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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘ﬂ

Hintergrund nevde

Ausbauvorhaben ,Anpassung der Unterweser Nord“ und
,ZAnpassung der Aul3enweser*

Bestandteil der Planung ist eine Umweltvertraglichkeitsuntersuchung UVU.
Ein Teil der UVU ist eine Beurteilung des Eingriffs = Kompensationsbedarf

Flachen haben unterschiedliche Wertigkeiten, die sich z.B. nach ihrer Belastung
(natdrlich oder stark verandert), dem Lebensraum oder der Lage in oder aufR3erhalb
von Schutzgebieten richtet.

Durch den Eingriff kommt es zu leichten oder schweren, vortibergehend oder
dauerhaften Beeintrachtigungen, wodurch die Wertigkeit der Flache verandert wird.

Durch einen Werteschliissel (Anderungsfaktor und urspriingliche Wertigkeit) und die
Grole der jeweiligen Flache ergibt sich ein Kompensationsbedarf.
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘ﬂ

Aufgabenstellung WsV.de

Ermittlung von Baggereingriffsflachen fir verschiedene , Grinde* des Einsatzes:
« Unterhaltung im Ist-Zustand
e Ausbau
« Unterhaltung direkt nach dem Ausbau
» dauerhafte Unterhaltung nach dem Ausbau

Neben den reinen Flachengro3en wird aber auch die raumliche Verteilung
benotigt, um Uber eine Verschneidung untereinander oder mit anderen Flachen
z.B. Schutzgebiete, Abschnitte des Projektgebietes Aussagen wie

« ,war bisher in der Unterhaltung und bleibt in der Unterhaltung®,

» bisher nicht unterhalten, ist Ausbauflache, wird aber spater nicht dauerhaft
unterhalten“ oder

« ist Ausbauflache und liegt in einem Schutzgebiet*
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Wir machen Schifffahrt méglich. ﬁ

Randbedingungen 1 WsV.de

Vorgabe des Fahrrinnenverlaufs Ist und Ausbau mit Einteilung in Peilblatter
* Verbreiterung in einem Teilabschnitt der Aul3enweser
« 2 Verschwenkungsbereiche
» Toleranzzuschlag fur den Ausbau in der AuRenweser +5 m
Solltiefen fur den Ist-Zustand und den Ausbau
« Tiefen fur beide Zustande sind auf NN angegeben

« Werte fUr Stutzstellen, dazwischen linear interpoliert, keine einheitliche Tiefe

Weser-km [Solltiefe [MNN] -16,80
66,7 -15,12 16.90
68,65 -16,15 -
68,65 -17,05 -17,00
70,38 -17,05 = -17.10 |
72,5 -17,05 = \
74,5 17,20 £ 1720
: : 2 N\ ad
79,93 -17,40 2 1730 \ /
83 -17,50 2 1740
88,5 -17,60
98,85 17,65 -1750 \\ //
99 -17,65 -17,60 v\./: <
107 -17,60 -17,70 ; ; ; ; . .
113 -17,60 65 75 85 95 105 115 125
120 -17,45 Weser-km
130 -17,25

21.06.2018 S5 Dr. Dietrich Lange Wasserstral3en- und Schifffahrtsamt Bremerhaven



Wir machen Schifffahrt méglich. ‘ﬂ

Randbedingungen 2 WsV.de

Flachenabschatzungen fur Unterhaltungsbaggerungen
« Bericksichtigung von tatsachlichen Baggerhaufigkeiten
* Verwendung von Einsatzdaten / Peilungen aus mehreren Jahren
» Abschatzung zuklnftiger Unterhaltung aus der Erfahrung friherer Ausbauten

« =>» Vorgabe von FlachengrofRen fur Ist-Unterhaltung und zuktinftige,
dauerhafte Unterhaltung

* =>» Flache der ermittelten Polygone soll mdglichst gut mit den
Flachenvorgaben lbereinstimmen

Verwendete Topographie

 Peildaten aus dem Jahr 2012
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Wir machen Schifffahrt méglich. ﬁ

. WSV.de
Problem und Losungsansatz

Hohenverlauf der Sollsohle ist nicht auf einem Niveau und keine durchgehende Ebene
sondern besteht aus geneigten Teilsticken, unterschiedlich fur Ist-Zustand und Ausbau

=» Baggerflache wird durch Hohenlinie als Begrenzung
definiert. geht nicht

=» Konstruktion eines Gelandemodells des Sollhorizontes
und Berechnung der Differenz zur Topographie.
Hohenlinie 0 m begrenzt die Baggerflache

Umsetzung:

Fur Teilbereiche wurden Korrekturgitter berechnet, mit
denen die Rinne und etwas Umgebung angehobenen
wurde, so dass die Sollsohle auf einem Niveau von +10m
liegt. Die Hohenlinien um 10 m bedeuten mehr oder
weniger tiefe Baggereigriffe.

Friegeburg
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘ﬂ

. WSV.de
Problem und Losungsansatz

Fur den Ausbau stellt der Sollsohlhorizont (hier 10 m) die Grenze fir den Eingriff
da.

Fur die Unterhaltungsbaggerungen sollte die Flachenverteilung fiir eine
vorgegebene FlachengrofRe bestimmt werden. Das benotigte Hohenniveau ist nicht
bekannt.

Umsetzung: Ermittlung der Flachengro3en flr einen Satz von Hohenniveaus.
Abschétzung des geeigneten Horizontes aus diesen Ergebnissen (Interpolation
zwischen den Hohenstltzstellen, ggf. Verdichtung der Stitzstellen)
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘ﬂ

Skizze des Arbeitsablaufes WsV.de

Vorarbeiten

automatisierte

Bearbeitung mit Surfer

automatisierte
Bearbeitung mit ArcMap
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘ﬂ

Skizze des Arbeitsablaufes

WSV.de

Vorarbeiten:

Festlegung der Abmessungen des Untersuchungsgitters (x-y-Ausdehnung,
Gitterweite)

Erzeugung eines Topographie-Gitters mit diesen Abmessungen

Erzeugung von Begrenzungslinien (Polygone) fur die Fahrrinne bzw. den
Untersuchungsbereich und einen Bereich mit Fahrrinne und Umgebung

Wahl eines geeigneten Hohenwertes fir das Baggerniveau
Festlegung von Gewasserabschnitten flr die Hohenkorrektur in der Fahrrinne
Bestimmung von Gitterabmessungen flr diese Gewasserabschnitte

Ermittlung der erforderlichen Anderungswerte fiur die Gewasserabschnitte und
der Eingangswerte fur SURFER -Funktion GridFunction.
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘ﬂ

Skizze des Arbeitsablaufes

WSV.de

Automatisierbarer Ablaufabschnitt (Surfer):

Erzeugung von Korrekturgittern tber GridFunction

Zusammenfassung der Korrekturgitter zu einem Gitter mit den anfangs
festgelegten Abmessungen mit GridMosaic

Ggf. Begrenzung des Korrekturbereiches auf die Fahrrinne und einen
umgebenden Bereich mit GridBlank

Kombination von Topographie- und Korrekturgitter mit GridMath2. Addition
der Hohenwerte der einzelnen Gitterpunkte. Liickenbereiche im Korrekturgitter
sollen den Wert O haben.

Darstellung des kombinierten Gitters mit Konturlinien (MapContours). Nur die
Hohenlinie fir den Hohenwert, der fir das Baggerniveau gewahlt wurde oder
eine Folge von Hohenwerten.

Export als Shape-Datei
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘ﬂ

Skizze des Arbeitsablaufes WsV.de

Automatisierbarer Ablaufabschnitt (ArcMap):

» Einlesen der Polygon-Shape-Datei in ARCMAP. Die Shape-Datei besteht aus 3 oder mehr (2+gewéhlte
Anzahl von Hohenlinien) Gruppen von Polygonen, von denen nur eine (oder mehrere) die gesuchten
Baggerflachen beinhaltet. Die beiden nicht benétigten (1. und letztes Feature) kdnnen geldscht
werden.

* Es werden Felder erzeugt, in denen zusatzliche Informationen zum Hoéhenniveau, dem
Bearbeitungsgebiet und Teilgebiet und dem Ausbauzustand (WAP oder 14m) hinterlegt werden.

» Die Polygone werden mit den Begrenzungen der Fahrrinne bzw. der Untersuchungsflache
verschnitten und die Flachen aus Teilgebieten zusammengefasst. Ergebnis ist die gesuchte
Baggerflache fur den Sollhorizont bzw. andere Niveauhdhen.

» Das Ergebnisse und auch Bearbeitungszwischenschritte liegen als Shape-Datei oder als
FeatureClass innerhalb einer FileGeodatabase vor. Es werden automatisch die Flachengrdl3en
berechnet und in der Attributtabelle angegeben.

* Durch eine Verschneidung mit den Ausdehnungen (Polygonen) der Peilblatter oder anderen
Gebietsbegrenzungen kdnnen Flachenangaben zu diesen Teilgebieten ermittelt werden.

» Die Shapes fir die Ausbauzustédnde / Anlass der Baggerung (keine Baggerung, Ist-Unterhaltung,
Ausbau, Unterhaltung direkt nach Ausbau, dauerhafte zukinftige Unterhaltung) werden kombiniert, so
dass sich diverse Kategorien von Flachen ergeben, je nachdem welche Anlasse fiur die Teilflache
zutrifft.

* Flachen kdnnen kategorienweise fir Peilblatter, Teilgebiete (AuRenweser, Unterweser) oder alles
zusammengefasst und exportiert werden.

21.06.2018 S12  Dr. Dietrich Lange Wasserstral3en- und Schifffahrtsamt Bremerhaven



Wir machen Schifffahrt méglich.

Auswahl von Werkzeugen und Hilfe WsV.de

Syntax

Union_analysis (in_features, out_feature_class, {join_attributes}, {cluster_tolerance}, {gaps})

|| ® Eingabe-Features Vereinigen (Union) —

Hiermit wird eine geometrische Vereinigung der Parameter Erlduterung Datentyp
Features Eingabe-Features berechnet. Alle Features und deran in_features . . . Value Table
Attribute werden in die Ausgabe-Feature-Class Eine Liste der Eingabe-Feature-Classes oder Layer.
x geschrieben. Wenn die Entfernung zwischen Features geringer als
= die Cluster-Toleranz ist, werden die Features mit dem
niedrigeren Rang vom Feature mit dem hoheren Rang
gefangen. Die héchste Rangstufe ist 1. Alle Eingabe-
+ Features missen Polygone sein.
INPUT
7 = i L4 out_feature_class  p;e Feature-Class, die die Ergebnisse enthalt. Feature Class
© AusgabeFeature-Class i ] ) ) ;
@] join_attributes Legt fest, welche Attribute der Eingabe-Features auf String
(optional) die Ausgabe-Feature-Class tibertragen werden.

Attribute verbinden (optional)
ALL -
XY-Toleranz (optional)

« ALL —Alle Attribute der Eingabe-Features auf die
Ausgabe-Feature-Class Ubertragen. Dies ist die
Meter Standardeinstellung.
e NO_FID —Alle Attribute der Eingabe-Features mit
Ausnahme der FID werden auf die Ausgabe-
= i Feature-Class Ubertragen.
[ ok ][ abbrechen | [ umgebung... | [<<tiife | [ilfe zu Werkzeug | * ONLY_FID —Nur das FID-Feld der Eingabe-
Features wird auf die Ausgabe-Feature-Class
Ubertragen.

] Lizcken eraubt foptional)

cluster_tolerance | por yindestabstand zwischen allen Feature- Linear unit

(optional) Koordinaten (Knoten und Stiitzpunkte) sowie die

ts Staseite Optionen  Resource Center ]

Vereinigen (Union) (Analyse) Tl Codebeispiel
Union — Beispiel (Python-Fenster)

ArcGIS 102
Das folgende Skript im Python-Fenster veranschaulicht, wie die Funktion "Union” im unmittelbaren

Lizenzstufe: Basic Standard Advanced Thema suchen
= = = Modus verwendet wird.
> Zusammenfassung
etenungen L 5
Handbicher Hiermit wird eine geometrische Vereinigung der Eingabe-Features berechnet. Alle Features und import arepy
£ i t
@ Mobie deren Attribute werden in die Ausgabe-Feature-Class geschrieben. EO ATCRY: MPoEs. SRy

env.workspace = "C:/data/data/gdb"
Weitere Informationen zur Funktionsweise des Werkzeugs "Vereinigen (Union)" arcpy.Union analysis (["well buff50", "stream buff200", "waterbody buff500"
arcpy.Union_analysis ([["counties”, 2], ["parcels”, 1],["state”, 2]], "state

@ Ertwickeln
ArcGIS-Lemprogramme:
@ Copyrght irformation
[£] Lizenzvereirbanng Bild O i ] v
§] ArcGIS Acknowledgments

INPUT OUuTPUT

Union — Beispiel 2 (eigenstéandiges Skript)

Das folgende eigenstandige Skript veranschaulicht zwei Moglichkeiten zur Anwendung der
Funktion "Union" bei der Skripterstellung.

4 unions.py
4 Purpose: union 3 feature classes

4 Import the system modules
import arcpy
from arcpy import emv

Verwendung
« Alle Eingabe-Feature-Classes und -Feature-Layer missen Polygone sein. $ Set the current workspace
* Der Parameter Liicken erlaubt kann mit der Einstellung ALL oder ONLY_FID fir den # (to avoid having to specify the full path to the feature classes each tim
Parameter Attribute verbinden verwendet werden. So kénnen Sie Bereiche im Ergebnis env.workspace = "c:/data/data.gdb”
identifizieren, die vollstandig von den sich ergebenden Polygonen eingeschlossen sind. Die

FID-Attribute fir diese GAP-Features lauten alle -1.
# Union 3 feature classes but only carry the FID attributes to the output

inFeatures = ["well buff50", "stream buff200", "waterbody buff500"]
outFeatures = "water buffers”
clusterTol = 0.0003

Die Ausgabe-Feature-Class enthalt ein FID_<name>-Attribut fir jede Eingabe-Feature-
Class. Wenn eine der Eingabe-Feature-Classes den Namen S&den hat, gibt es ein
FID Soils-Attribut in der Ausgabe-Feature-Class. Die FID_<name>-Werte betragen bei -
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Wir machen Schifffahrt méglich. ‘ﬂ

Haufig verwendete Werkzeuge WsV.de

# AddField - Ein Feld wird erganzt.

arcpy.AddField_management (stemp, "Hniv", "LONG", 9, ™, ", "Hniv", "™, "™, ™)
# CalculateField — wWertin einem Feld eintragen

expression = "getNivPolys(!Hniv!,!Hniv_1!),
codeblock = ""def getNivPolys(H1,H2):
if H1==H2 or H2==0:
return H1
elif H1==0:
return H2
else:
return -999"™"

arcpy.CalculateField_management(outFeatures, "ZLEVEL", expression, "PYTHON_9.3",codeblock)

# DeleteField — Loschen von einem oder mehreren Feldern

arcpy.DeleteField_management(s2,["ZLEVEL", "MAX_MAX_Hniv","FIRST_FIRST_Bau", "Thema"])
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Wir machen Schifffahrt méglich. ﬁ

Haufig verwendete Werkzeuge 2 WsV.de

# Select - Auswahl von Features und Speichern in einer neuen FeatureClass
arcpy.Select_analysis(outFeatures_dissolved, s4, "\"ZLEVEL\" <>-999 ")
# Clip - Ausschneiden
arcpy.Clip_analysis(in_features, clip_features, out_feature_class, xy_tolerance)
# Intersect — Uberschneiden von 2 (oder mehr) FeatureClasses
arcpy.Intersect_analysis (in_features, out_feature class, "ALL", ", ™)
# Union — Vereinigen von 2 (oder mehr) FeatureClasses
arcpy.Union_analysis (inFeatures, outFeatures, "ALL")
# Dissolve — Features zusammenfassen

arcpy.Dissolve_management(outFeat, outFeat_dis,["ZLEVEL"],[['MAX_Hniv","MAX"],["FIRST_Bau","FIRST"]])
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Wir machen Schifffahrt méglich.

Hilfe zu Python

Python-Kurs

Home  Python 2 Tutorial

Python3 Tutorial  Fortgeschittene

Numerisches Python

Tkinter Tutorial  Kontakit/impressum

for-Schieifen

Syntax der For-Schleife

for Variable in Sequenz:

.ﬁ i -4.-.'; Ly ‘kp:,
b !I--r-‘?.

Ha

<
N N
ot PF\"- Uit W

3 Anweisungl
Python 2 Tutorial AnweisungZ
= Geschichte von Anweisungn

Python else:

= Interaktiver Modus

= Code ausfihren

= Bidcke

= Datentypen und
Variablen

= Operatoren

= Flaches und tiefes

Else-Anweisungl
Else-AnweisungZ

Else-Enweisungm

Beispiel einer for-Schieife in Python:

Die for-Anweisung hat einen unterschiedlichen Charakter zu den for-Schieifen, die man aus den meisten.
Sprachen meist nur "eine etwas andere while-Schieife" ist.

= fwpm weigwoow noom "
Kopieren b5 langu.ages FPCE TG , "Perl"™, "Python"]
»>>»»> for x in languages:
= Bedingte o print x
Anweisungen cimm
= Eingabe mit input g++
und raw_input Perl
= while-Schleife Python
>»>

= for-Schieife

https://www.python-kurs.eu/index.php
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Wir machen Schifffahrt méglich.

WSV.de

Scrlpt Beispiel |n Notepad++

‘D\ijgm l,.,,'J_A e
Datet Bearbeiten Suchen Ansicht Kodierung Sprachen Einstellungen Makre Ausfithren TextFX Erweiterungen Fenster 7 X
-J.@@9@'#@m|aﬂ|ﬂ%l*-*l'—LJEﬂ|_-—.I:" E|E|E|I|E|EAV2"$’
[ hnive beabeiten_aut sy [= hnivs_bearbeiten _qut_b_py]E baggerflaschen_themen_kombiniersn gy |
15 # Import arcpy module ,

16 import arcpy

=
1

from arcpy import env

[T

# Set workspace

HoNi

env.workspace = "D:/Projekte/temnpgis/ _gut_b.gdb"

m

# Set local wvariables

in pfad = "D:/Projekte/tempgis,/hl

HoeNiws.gdb/"

K Ra R Ry R R R RS KD R
o = T LS VL R

begr pfad = "D:/Projekte/tempgis/
begr pfad? = "D:/Projekte/tempgis/Baggerflaechen Begrenzungen.gdb/" =
proj = ("14m", "WAP")
g gebiet = ("4W","OW")
.2} teilg = ("gl","g2™)
30 nivl = (100)
21 niv? = (100,101,102,103,104,105,106,107,108)
32
33 # Bearbeitung von gut_b
34 Ifor X in proj:
25 # print ¥
36 = for v in gebiet:
ar : 3 print ¥y
3B for z in teilg:
80 # Hier enden die Durchliufe durch die Schleifen von %, ¥ und =z
print "Schleife A bearbeitet: Import, iberfliissige Léischen, Feldbenennung"®

# Featureclasses zusammenfassen. In der Basic- und Standard-Version kinnen nur 2 zusammengefasst werden.

[T

$# Es werden jeweils die beiden Teilgebiete in der AW und der UW zusammengefasst.

$ Daraus ergeben sich 2

for x in proj:
for v in gebiet:

M

rs

Schleifen fiir die Projekte und die Gebiete

o

i

— mu Mleelmn i e FAT A AT

]

PR+ N = - RO - R = - R = - B = - (O
L

£

1

| b

8003 chars 8353 bytes 176 lines Ln:34 Col:1 5el:0(0 bytes) in0 ranges

Python file
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Wir machen Schifffahrt méglich.

Starten des Scripts

Geoverarbeitung  Anpassen  Fenster  Hilfe >>=|
- [;] % EDD i Fangen' IEf = Editor = L e |
=, R Ao e Python L - B EmE
*x Offnet das Python-Fenster, sodass [ |2 |3 |4 [
Sie Geoverarbeitungsbefehle und
— -skripte ausfiihren kénnen. Ausschneiden
Python = O x N
- & Driicken Sie F1, um e — Kopieren
=== Informationen zu erhalten. igt Hilfe fir aktuelle Cursorposition an Einfi
iift die Syntax der aktuellen Zeile (oder des Code-Blocks beim il i
Mehrzeilenmodus). Léschen
Mit ESC wird der aktuelle Vorgang abgebrochen.
Umschalttaste oder Strg+Eingabetaste dricken zum Wechseln in Alle auswahlen
den Mehrzeilenmodus. Zum Beenden des Menhrzeilenmodus o =
(Ausfiihren des Code-Blocks) driicken Sie in der letzten Zeile die Auswahl aufheben
Eingabetaste.
Befehlsverlauf Uber Auf- und Abwarspfeile in der letzten Zeile Standardoptionen anzeigen
aufrufen.
Fiir zusatzliche Optionen mit der rechten Maustaste im Zu Ergebnissen hinzufiigen
Befehlsfenster klicken.
Laden...
Speichern unter...
Hilfeplatzierung
Format...
| B Tabelle |

Python-Fenster 6ffnen

WSV.de

Script laden

Script starten
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Wir machen Schifffahrt méglich.

WSV.de

Ergebnisse — Polygone flr Eingriffstypen

A

==

Tl

/- % R D X

: + | Name| Eingriff L Area
1] Polygon | 122 | ABFWAP 12245047627 | 108872,033960
2 [Polygon [ 121 | ABFWAP 12682,010000 | 846748 889061
3 [Polygon | 120 | ABFWAP 16600,385075 | 192190,637478
4 [Polygon | 119 | ABFWAP 25000,380855 | 191390,180265
c [Polygon | 118 | ABFWAP 11722314675 | 173968,291045
& [Polygon | 117 | ABFWAP 11909,753192 | 072066,701138
7 [Polygon | 116 | ABFWAP 20410,345687 | 891241,848428
S [Polygon | 115 | ABFWAP 15245502737 | E599130,166492
9 [Polygon | 114 | ABFWAP 10805,044935 | 614079621563

10 |Potygon [ 113 | ABFWAP 10512631500 | 27786308745

11 |Polygon [ 112 | ABFWAP 18673,8E4777 | 319219,555027

12 [Polygon [ 111 | ABFWAP 26238,018627 | 638272,380014

13 |Polygon [ 110 | ABFWAP 11373,019874 | 330780,451091

1 m |.!| 0 aus 24 Ausgewshlte)
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Wir machen Schifffahrt méglich.

Ergebnisse — Kombination der Eingriffstypen nede

Ist-Zustand WAP
Unterhaltung| Ausbau Unterhaltung
Kategorie 0Jahr | 1.Jahr | 6.Jahr Beschreibung Flache neu
m2 ha
. . . . ausreichend tiefe Bereiche, unterhalb WAP-Sohle
0 nein nein nein nein )
und auBerhalb der Rinne

nein nein j kann eigentlich nicht vorkommen

2 nein nein a a Verschwenkungsbereich im r_ucht Au_sbauabschnltt km 58 - 68,65, 131823 132
neuinderRinne
3 nein ja nein nein aulerhalb derWAP-Trasse aberinnerhalb des 5m- 208486 208
Breitenzuschlags
nein ja nein ja gibt es nicht
. . . . WAP-Trasse, deutlich unter der jetzigen Sollsohle
4 nein ja ja nein Uber zukiinfigem Sohlniveau [Referenzhéhe ist Sollh6he] 3059638 | 3060
WAP-Trasse, nur knapp unter der jetzigen Sollsohle
. . . . Ubereinem erhdhten Sohlniveau [Referenzhéhe ist Sollhdhe +x]
) ) 2514088
5 nein ja ja ja (x hangt von der abgeschéatzten UBF im 6.Jahr ab und liegt zw. 0 2514
und 105 cm)
Eingriffskategorie Verchwenk bereich TaainderaltenT
) ) : ) ) erschwenkungsbereich, lag in der alten Trasse,
B 10 ja nein nemn nein ist nicht mehr in der WAP-Trasse 243049 | 243
Kat : : : : :
nein kann eigentlich nicht vorkommen
-
i -
. -
. - In deralten Trasse und in den nicht Ausbauabschnitten km 58 -
= 12 ja nein ja ja 68,65, 495610 | 49,6
10 (iber einem erhgéhten Sohlniveau
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