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der Erosionsgefahrdung landwirtschaftlicher Flachen
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Zu den Unterlagen _ 4

Die mit ,LBEG Niedersachsen“ gekennzeichneten
Daten und Grafiken wurden freundlicherweise von
Herrn Dr. Schafer und Herrn Dr. HOper (Landesamt
far Bergbau, Energie und Geologie, Hannover)

zur Verfligung gestellt.
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“
ZUu meiner Person I.‘

Tatigkeitsbereiche

» Beratung der Kooperationen von
Landwirtschaft und Wasserwirtschaft
in Trinkwasserschutzgebieten
(Beratungskonzepte, Monitoring der
Erfolge von Mal3nahmen)

» Standortbewertung, z.B. zur Ermittlung von
Flachen mit hoher Auswaschungsgefahrdung
von Nahrstoffen in das Grundwasser
bzw. mit hoher Erosionsgefahrdung von
Nahrstoffen in die Oberflachengewasser

» Gutachtenerstellung zu Themen
des Bodenschutzes und landwirtschaftlichen
Gewasserschutzes
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Pfade von
Nahrstoffeintragen
In die Meeres-Einzugsgebiete
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N
Nahrstoffeintrage im deutschen EZG der Nordsee I

Stickstoff- und Phosphoreintrage aus Punkt- und diffusen Quellen im deutschen
Einzugsgebiet der Nordsee

Gesamtstickstoffeintrage in kt/a

2003-2005 [ ca. 75% aus der Landwirtschaft
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Quelle: Umweltbundesamt 2009

ESRI Anwendertreffen Kiiste am 29./30.04.2013 Folie 5



|
Nahrstoffeintrage im deutschen EZG der Ostsee &

Stickstoff- und Phosphoreintrage aus Punkt- und diffusen Quellen im deutschen
Einzugsgebiet der Ostsee

Gesamtstickstoffeintrage in kt/a

20032005 | ca. 82% aus der Landwirtschaft
1e0e-2002 |

woes-1o07 | N
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Gesamtphosphoreintrage in kt/a
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W Drainagen urbane Gebiete W Punktquellen

Quelle: Umweltbundesamt 2009
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Formen der Bodenerosion (Unterscheidung Wasser und Wind) l‘.‘

LBEG Niedersachsen



Der gesetzliche Rahmen _ 4

Niedersachsische Erosionsschutzverordnung
4. Februar 2011

» Einteilung der Feldblocke in Erosionsgefahrdungsklassen (einschl. Methodik)
= CCWasserl
= CCWasser2
= CCWind

» Darstellung in digitalen Karten (Rasterkarte, Feldblockkarte)

» Abweichende Anforderungen hinsichtlich der MalRnahmen

LBEG Niedersachsen
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Bodenerosion
durch Wasser
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Die Faktoren der Bodenerosion durch Wasser

EinfluR des Standortes
{natiirliche
Erosionsgefahrdung)

EinfluR des Landwirtes
(bewirtschaftungsabhédngige
Erosionsgefdhrdung)

Niederschlag

Bodenart

Humusgehalt

Steinbe-
deckung

Gefalle

Linge der
FlieRstrecke
(Hanglange)

Fruchtfolge

Bodenbearbeitung

Bodenbearbei-
tungsrichtung

|

Hang-
neigungs-
faktor
S

Hang-
langen- Anbau-
faktor faktor
L C

Kontur-
faktor

P
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Die Berechnung des Bodenabtrags

Die Ermittlung der Erosionsgefahrdung der Béden durch Wasser erfolgt
nach dem Ansatz der

Allgemeinen Bodenabtragsgleichung flur Wasser
(ABAG)

A =langj. mittlerer Bodenabtrag
R = Regenfaktor

A= R*K*S*L*C*P K = Bodenerodierbarkeitsfaktor
S = Hangneigungsfaktor
L = Hanglangenfaktor
C = Fruchtfolgefaktor
P = Erosionsschutzfaktor

Die Faktoren R, K, S, (L) sind vom Landwirt nicht beeinflussbar
= standortabhangige Erosionsgefahrdung / nattrliche Erosionsdisposition

Die Faktoren (L), C, P sind vom Landwirt beeinflussbar
= bewirtschaftungsabhangige Erosionsgefahrdung

LBEG Niedersachsen
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Der Bodenerodierbarkeitsfaktor ,K“

Tabelle 1: Zuordnung von Bodenart zu Bodenerodierbarkeitsfaktor K (K-Faktor,
Quelle: DIN 19708) (K'h: Bodenartabhiingiger Anteil des K-Faktors)

1 5 _ B ] Bodenart Kb Bodenart Kb | Bodenart Kb Bodenart Kb
4 Ss 0,13 Uu 0,71 L2 0,26 Tu2 0,14
| Transportierbarkeit s (o] w [ow| s |oa| Tw 05
_ Su3 0,35 Uls 0,50 Tu3 0,32 i) 0,74
Sud 0,45 Uiz 0,61 Lts 0,15 5 0,34
N Slu 0,40 ut3 0,56 Ts2 0,04 fSms 0,25
E} o 512 0,21 U4 0,53 Ts3 0,06 fSgs 0,25
= 1 ﬂ 513 0,26 Ls2 0,35 Ts4 0,08 mS 0,07
:g} L Sl4 0,24 Ls3 0,28 Tl 0,09 mSfs 0,16
E . 512 0,11 Ls4 0,19 Tt 0,02 mSgs 0,07
§ i Ab‘lﬁs harkﬂ it St3 0,10 Lu 041 Tu4 0,45 25 0,07
g N Tabelle 2: Zuordnung des Humusgehalts zum Bodenerodierbarkeitsfaktor K (K-
-ﬁ | Faktor, Quelle: DIN 19708) (Kh: Humusgehaltsbedingter Anteil des K-Faktors)
i Humusgehalt
é u -5 7] Massenanteil in % - Kurzzeichen 2=
- <1 hl 115
1 bis<2 h2 1,05
= 2bis<4 h3 0,90
4 bis>= 13 h4 bis h3 0.80
7 Anm.: Kh ist nicht definiert fiir Humusgehalte von > 15 % (hé und h7)
. Erodierbarkeit
n ﬂ Tabelle 3:  Zuordnung des Grobbodenant‘eils Zum Bodenerl?dierbar!ieitsfaktor K (K-
' T TTTIT T T TTTT T T TTTT [ Faktor, Quelle: DIN 19708) (Ks: Grobbodenabhéingiger Anteil des K-Faktors)
Tﬂn schluff Sa"d Sta inﬂ Grobbodenanteil des Oberbodens Grobdodenbedeckung Ks
. Volumenanteil in % Kurzzeichen Fliichenanteil in %
KorngroBenklassen <2 <l g1, gl <2 100
2bis< 10 x2, g2, gr2 2bhis<10 0,87
Auerswald (2006) 10 bis<25 %3, g3, g3 10 b?séZS 0,64
25 bis = 50 x4, g4, grd 25 bis = 50 0,39
50 bis <75 x5, g5, grs 50 bis <75 0,19
LBEG Niedersachsen =75 X, G, Gr >=75 0.10
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Ermittlung der natlrlichen Erosionsdisposition (RKS)

unter Annahme von 120 m
Hanglange und Schwarzbrache

R

h Ig s'dgem

ahresniederschlagssumme
22

K

Verschneidung mit
ATKIS Ackerflachen

50.000 (BUK50):

Natiirliche Erosionsdisposition
I «<ine Erosionsgefahrdung (0)
- sehr geringe Erosionsgefahrdung (1)
:I geringe Erosionsgefahrdung (2)
I:I mittlere Erosionsgefahrdung (3)
- hohe Erosionsgefahrdung (4)

- sehr hohe Erosionsgefahrdung (5)
RastergroRe: 50 m

LBEG Niedersachsen



CC-Wassererosionsgefahrdung in Niedersachsen

[S):Klfi;?%%h Ergps(i)cg.ns- CC-Stufe Acke[(r;ol ]‘ache ACE(I\TgIti(;he
gefahrdung [ha]
Enat O keine 50,2 969.235
Enat 1 sehr gering 25,7 469.085
Enat 2 gering CCO 8,2 158.177
Enat 3 mittel 3,5 66.720
Enat 4 hoch 5,8 111.468
Enat 5.1 sehr hoch CC\yasser1 4,5 86.191
Enat 5.2 sehr hoch CCasser2 2,2 43.252
1.931.127
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NIBIS - Niederséachsisches Bodeninformationssystem

Welche Daten sind verfligbar ?

Inhaltsverzeichnis X
tber die Karte L

# [ ] Administrative Grenzen

# [ Altlasten

# [ | Berghau

# [ ] Bodenkunde

# || Bohrungen und Profilbohrungen

# & Erosion (Cross Compliance)

@ [ | Flachenverbrauch und Bodenversiegelung
@[] Geologie

# [ ] Geothermie

@[ ] Geotope

# [ | Hydrogeologie

@[] Ingenieurgeologie

# | Kohlenwasserstoffgeologie

@[] Lufthilder Niedersachsen

® [ ] Profilschnitte

# [ Rohstoffe i/
@[] Ubersichtskarten fiir das Fachprogramm "Auswé

y

S0
,'*\ p I -:r.,"-d o= %




Auflagen fur CC-Wasser-Flachen

s

Auflagen CC-Erosion Niedersachsen

® Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Kultur

Einstufun

CC 0 Wasser
grﬂne Flachen

alle Winterungen
(W-Weizen, W-Gerste,
Triticale, W-Roggen, W-
Raps inkl. Zwischenfriichte)

Sommerungen mit Reihenabstand

von weniger als 45 cm: (S-Getreide,
K-Leguminosen, S-Raps, Feldfutter, Mais in
Engsaat

keine Auflagen

Reihenkulturen mit Reihenabstand

von 45 cm und mehr: (Mais,
Zuckerriiben, Kartoffeln)

CC 1 Wasser
gelbe Flachen

Pflugverbot ab 1.12.
Ausnahme: Bewirtschaftung
quer zum Hang sowie
Mietenplatze

Pflugverbot Herbst/Winter bis 15.02.
Ausnahme: Bewirtschaftung quer zum Hang
sowie Mietenplatze

Ausnahme Niedersachsen: Tongehalt gréBer 25
% (Pflugfurche darf erst nach 15.02.
weiterbearbeitet werden und die Aussaat muss
unmittelbar nachfolgen)

Pflugverbot Herbst/Winter bis 15.02.
Ausnahme: Bewirtschaftung quer zum Hang
sowie Mietenplatze




GIS-Anwendung:
Praxisbeispiel
, FlieRgewasserschutz*
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Bearbeitungsebenen

Faktoren aus der ABAG

Auswertungskarten fur Niedersachsen
Mal3stab 1:50.000

Auswertungskarten auf Schlagebene
MafRstab 1:5.000

Regenfaktor
R-Faktor

Mittlere Jahresniederschlagssumme
(45 Mel3stationen des DWD)

Mittlere Jahresniederschlagssumme
(45 Melstationen des DWD)

Bodenerodierbarkeitsfaktor
K-Faktor

Bodenlbersichtskarte 1:50.000 (BUK50):
e Bodenart
e Humus
e Skelettanteil

Bodenschatzungskarte 1:5.000:
e Bodenart
e Humus
o Skelettanteil

Hangneigungsfaktor
S-Faktor

Digitales Hohenmodell im 50 m Raster (DGM50)

Hanglangenfaktor
L-Faktor

Annahme von durchschnittlich 120 m Hanglange

kombinierter LS-Faktor = Topographiefaktor
o Digitales Hohenmodell im 12,5 m Raster
e Schlaggenaue Ackergrenzen

Fruchtfolgefaktor
C-Faktor

Amtliche Agrarstatistik auf Gemeindeebene

Kartierung vor Ort / Landwirt

Erosionsschutzfaktor
P-Faktor

Kartierung vor Ort / Landwirt

Rastergrofe

50 m

ESRI Anwendertreffen Kiiste am 29./30.04.2013

125 m

LBEG Niedersachsen
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= % Il 300.000 - 600.000
¥ — Gewasser 2 und 3 Ordnung
| graben

1 - Graben

ehemaliger Graben

TS

s

T

Fliessakkumulation / FlieRwege

erstellt mit LUMASS auf Grundlage des DGM5;
ohne Berucksichtigung von Hindernissen

LBEG Niedersachsen




Auswahl von Modellen

Vv VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV 9V Vv v v

AnnAGNPS (AGNPS)
ANSWERS2000
AVErosion
CREAMS

EPIC
EROSION3D
EUROSEM
GLEAMS
KINEROS
LISEM

MEPhos
MOBINEG
MODIFFUS

ESRI Anwendertreffen Kiiste am 29./30.04.2013

Vv VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV v Vv v

MONERIS
MUSLE

OPUS

PRZM

RUSLE
STOFFBILANZ
STREAM

SWAT
TERRAmMod
USLE
WaTEM-SEDEM
WaSiM-ETH mit AGNPS
WEPP

DWA (2012)
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—Inhat——— ~ Methoden - Optionen
L U M AS S Gehiet I Relisfparameter
M ethoden
‘.. Reliefparameter
EI ABAGARLUSLE IFIieP.-wege j ...berechnen
H . Topographisfaktor . ] -
B erec h nun g d er FI I egweg e Bedeckungs- und HEEmET et

‘.- Bodenerodierbark &) Quinn et al. 1991

i Oberird. Eintragssteler &) Grad
Datengrundlage: Q) Tarbaton 1997
DGM im 12,5 m Raster, Flie3barrieren O Prozzr

&) Zevenbergen +Tiharme 1195 e
& [rize/rum)
. O Horrn 1981
Durchftihrung: -
Be reCh nun g mit LUMASS FlieRbarrieren berucksichhigers
(land use management support system), « | ¥
entwickelt vom Geogr. Institut der Universitat Kiel
Erde

hier verwendeter Algorithmus:

Berechnung L-Faktor geméal RUSLE / ABAG, basierend auf Methode von DESMET & GOVERS (1996)
= statt ,erosiver Hanglange® wird die spezifische EinzugsgebietsgrofRe einer Rasterzelle
zur Berechnug des Hanglangenfaktors (L-Faktor) verwendet

& zur Berechnung Methode von QUINN (1991)* = Vorherrschen von flachenhafter Bodenerosion*

zusatzlich:
Einbezug von FlieBhindernissen wie Strafl3en, Wege, Graben, Schlaggrenzen etc.

*Dieser Algorithmus teilt den Abflul3 aus einer Rasterzelle proportional zum Gradienten der Steigung
auf maximal acht tieferliegende Nachbarzellen auf. Bei Vorherrschen von linienhafter Erosion kann
ein Algorithmus gewahlt werden, dass eine Rasterzelle maximal in 2 tieferliegende Zellen entwéssert. LBEG Niedersachsen
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0| Potentiefie Erosionsgefahrdung N ‘
— Gewlster 2 und 3 Ordnung i y_| 2
T
o

Mogliche Ubertrittstellen durch konzentriertem Abfluss
aus Ackerflachen die hoch erosionsgefahrdet sind,
oder direkt an das Gewasser reichen

\

!}‘_ Potentiele Erosionsgefihrdung

1/ -ll \ — s 3 ud 3 Crirung
‘ t :k\\ljl.
,,‘ “3\ |

LBEG Niedersachsen




Bodenerosion
durch Wind




Die Faktoren der Bodenerosion durch Wind |taid

Die Ableitung der potenziellen Winderosionsgefahrdung fur die Feldblocke
erfolgt in Anlehnung an DIN 19706 unter Berucksichtigung:

« der Erodierbarkeit des Bodens, abgeleitet aus der Bodenart des Oberbodens
(Bodenschatzungsdaten),

» Der Erosivitat des Windes, abgeleitet aus Daten der Windgeschwindigkeit des
DWD und

e der Schutzwirkung von Windhindernissen (Windschutzhecken, Feldgehdlze
etc.)

LBEG Niedersachsen
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S
Methodik zur Ermittlung der Bodenerosion durch Wind &

S e Jahresmittel der Windgeschwindigkeit

\./

Standortabhdngige
Erosionsgefahrdung
eines vegetationsfreien,
trockenen Bodens

Schutzwirkung von
Windhindernissen

\‘/ Hauptwindrichtungen in Niedersachsen
l Windgeschwindigkeit > 7m/s, Februar bis Mai
Mittelwert aller Stationen

Erosionsgefihrdung, abgeleitet aus
standortabhdngiger Erosionsgefdhrdung
und Windhindernissen

LBEG Niedersachsen



Erosivitat des Windes |taid

Ermittlung Schutzwirkung pro Pixel fur die 8 Hauptwindrichtungen (gewichtet

nach Haufigkeit)
und Summierung dieser 8 Schutzwirkungen

+ Bertcksichtigung Schutzbereich vor Hindernis mit der 5-fachen H6he

8 Windrichtungen lNordwind Ostwind
N e e,
/ SwW 5150 \

ergeben 8 neue Layer

LBEG Niedersachsen
nach R. Funk, ZALF
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Schutzwirkung von Windhindernissen

_ 4

ATKIS Code Hoéhe in m Mittelwert in m
Berlcksichtigung von Wald/Forst 4107 20 20
Landschaftsstrukturelementen - Gehoelz 2108 1520 15
Datenlage Baumreihe 4202 10-15 10
Hecke, Knick 4203 5-10 8
digitale Strukturen in Niedersachsen:
ATKIS / Landschaftselemente (INVEKOS) Sielungsobiokte/Bebauung.
Wohnbauflaeche 2111 10 10
Industrie- und Gewebeflache 2112 10 10
Gebaeude 2315 10 10
Luv Lee | Bruecke, Ueberfiihrung 3514 10 10
Windrichtung —— _ _
Landschaftselemente Code Hoéhe in m Mittelwert in m
Hecken, Knick > 20 m Lange 1 5-10 8
Fppen 55 SChutzbg saumreinen > 50m Lange 2 10-15 10
T H —T T Feldgehoelz > 100 m2 3 15-20 15
5- fachem der Hohe 5- Feuchtgebiete 4 10 10
Einzelbaume 5 0
5 5 4| Hecken, Knick, < 20m Lange 6 5-10
sehr gut sehr gut gu Baumreihen < 50m Lange 7 10-15 10
Feldgehoelze < 100m2 8 15-20 15
Sthen der S Einzelbaume (auch 9 0 0

LBEG Niedersachsen

abgestorben)

Feldblockgrenzen

(Wegsaum, Nutzungswechsel Acker Griinland, ...)

ESRI Anwendertreffen Kiiste am 29./30.04.2013
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CC-Winderosionsgefahrdung in Niedersachsen

Ackerflache

Stufe nach Pot. !;rosions- CC- Ackerflache (Netto)

DIN 19706 gefahrdung Stufe [%0] thal
Enat O keine 13,2 255.249
Enat 1 sehr gering 28,0 540.097
Enat 2 gering CCO 13,9 268.889
Enat 3 mittel 18,6 360.119
Enat 4 hoch 17,5 338.816
Enat 5 sehr hoch CCuing 8,7 167.957

1.931.127

ESRI Anwendertreffen Kiiste am 29./30.04.2013
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Auflagen fur CC-Flachen

s

Auflagen CC-Erosion Niedersachsen

Laqdwirtschaftskam mer
Niedersachsen

Kultur

Einstufun
- 2rerd

CC 0 Wasser
_gr[ine Flachen

alle Winterungen
(W-Weizen, W-Gerste,
Triticale, W-Roggen, W-
Raps inkl. Zwischenfriichte)

Sommerungen mit Reihenabstand

von weniger als 45 cm: (S-Getreide,
K-Leguminosen, S-Raps, Feldfutter, Mais in
Engsaat

keine Auflagen

Reihenkulturen mit Reihenabstand

von 45 cm und mehr: (Mais,
Zuckerriiben, Kartoffeln)

CC 1 Wasser
gelbe Flachen

Pflugverbot ab 1.12.
Ausnahme: Bewirtschaftung
guer zum Hang sowie
Mietenplatze

Pflugverbot Herbst/Winter bis 15.02.
Ausnahme: Bewirtschaftung quer zum Hang
sowie Mietenplatze

Ausnahme Niedersachsen: Tongehalt gréBer 25
% (Pflugfurche darf erst nach 15.02.
weiterbearbeitet werden und die Aussaat muss
unmittelbar nachfolgen)

Pflugverbot Herbst/Winter bis 15.02.
Ausnahme: Bewirtschaftung quer zum Hang
sowie Mietenplatze

Winderosion (Achtung - nicht mit dem Kataster Wassererosion verwechseln!)

CC Wind
rote Flachen

keine Auflagen

Pfliigen nach dem 01.03. zul&ssig bei
unmittelbar folgender Aussaat

Pflugeinsatz nach dem 01.03. verboten
Ausnahme Niedersachsen ab 01.03.
Frihjahrsfurche erlaubt, wenn die Aussaat
unmittelbar nachfolgt oder die Kartoffeln
unmittelbar gepflanzt werden und die Damme
mit einem Querdammhaufler angelegt werden
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Gefahrdungsstufen fir Bodenerosion durch Wind

Winderosion_2009_8_Acker
Gefahrdungsstufe nach DIN “"@'B
I icine Gefihrdung (0)
I sehr geringe Gefahrdung (1)
. geringe Gefahrdung (2)
mittlere Gefahrdung (3)
[ hohe Gefahrdung (4)
B e hohe Gefihrdung (5) liEG v.._‘”;j;h':g_.g,.

TR 4 Beo o LBEG Niedersachsen




GIS-Anwendung:
Praxisbeispiel
, Verkehrssicherheit*
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my
Beeintrachtigung der Verkehrssicherheit durch Winderosion &

Legende

() Risikoschwerpunkte

=¥l= Autobahnen

LBEG Niedersachsen



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




