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Motivation

Hochauflösende Strömungsvermessung:

– K� stenschutz:
• Ölbekämpfung

• Verwirbelungen bei Off-shore Windanlagen
• Morphodynamik

– Verkehrssicherheit (z.B. in Häfen)



Outline

· Radar Doppler Current Profiler
– Instrumente und Datennahme

– Datenprozessierung
– Korrekturen

– Ergebnisse

· Zusammenfassung 
· Ausblick



Software

Antennenmotor

Phasendetektor

Radar



Radar02 ADCP GPS-Navigation 
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radiale Zelle

· f� r jede einzelne
Radarzelle 250 

·T = 1,024 s 

v = � 0,015 m/s

· Samplingrate 1000 Hz  

vmax = � 7,5 m/s

Puls gesendet

Empfangener Puls

0 HzIdopp = - 44 Hz

v = - 0,66 m/s

Radiale Dopplergeschwindigkeiten



RDCP Datenprocessierung 

1DYLJDWLRQ 5DGDUURKGDWHQ
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Radiale Geschwindigkeitskarten

ship path

Nebenkeuleneffekt



Nebenkeule � 41°

Echo von der 
Wasseroberfläche

Nebenkeuleneffekt
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RADAR ANTENNA



RDCP Datenprocessierung 

1DYLJDWLRQ 5DGDUURKGDWHQ
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Gridding Zuordnung Blickwinkel (90°)
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Windkorrekturen



Nicht korrigiert

Flut

Windkorrekturen

W
ind



Windeinfluss f� r “up wind”

distance = 660m

grazing angle = 0.6�

DV = cp + 0.03*U10    (Lee et al 1995)

Slope 0.06

?



Wind und Entferungsabhängigkeit
- empirische L� sung -

: LQGNDOLEULHUXQJ�
· Radiale 

Messungen
· Korrekturen: 

VTG,HDT und
ADCP

· Wind/Entfernung 
f� r WS und WD

Î ORRNXS�WDEOH

W
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Blickwinkel

Entfernung

: LQGNDOLEULHUXQJ�
· Radiale 

Messungen
· Korrekturen: 

VTG,HDT und
ADCP

· Wind/Entfernung 
f� r WS und WD

Î ORRNXS�WDEOH

Wind und Entferungsabhängigkeit
- empirische L� sung -



Flut

Anwendung der Korrekturen

Wirbel

Anwendung der Korrekturen



Fahrtrichtung

Anwendung der Korrekturen



RDCP
- Betrag -

Verlangsamung

Beschleunigung

Ebbe

Anwendung der Korrekturen



Beschleunigung

Verlangsamung
Fahrtrichtung

Anwendung der Korrekturen



Vergleich zwischen RDCP und 
Schlauchboot-ADCP

DIRECTIONS
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Zusammenfassung

RDCP hochaufl� sende Karten:
± Wasseroberflächenstr� mung  
± Divergenzen & Konvergenzen 
± Wirbeln 
± Verlagerung von Prielen
± Oberflächensubstanzen
± WEB-GIS kompatibel (png + tfw, netCDF) in “near

real time”



¾ Optimierung der 
Wind/Entfernungsabh� ngigkeit :
ƒ Zus� tzliche Effekte zu Winddrift
ƒ Auswirkung der Temperaturunterschiede 

(Luft <-> Wasser)
ƒ Windmodel

¾ Wellenkorrektur f� r Off-shore Einsatz
¾ Automatische Qualit� tspr� fung jeder 

Prozessierungsstufe

Ausblick



DANKE!

www.gkss.de/radarhydrographie

marius.cysewski@gkss.de


