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BLock 1:

K USTENWANDEL IN RAUM UND ZEIT

Der Einfluss vertikaler Landbewegungen auf langwell ige
Wasserstandsanderungen - ein geodatischer Beitrag z  ur
Klsten- und Klimaforschung

Astrid Sudau & Robert Weil3

Bundesanstalt fiir Gewéasserkunde, Koblenz

Korrekte Wasserstande sind eine zwingende Voraussgtfur die Erledigung einer Vielzahl
von Aufgaben in der Wasser- und Schifffahrtsverwait des Bundes (z.B. Neubau- und Un-
terhaltungsmalnahmen), fur hydrologische Analyseth Modellierungen, im Bereich des
Kisteningenieurwesens (z.B. Kistenschutz) sowiedférUntersuchung und Interpretation
langwelliger Wasserstandsanderungen im Rahmen ldeatorschung (Indikator fur Klima-
anderungen). In der Regel basieren diese ArbeitenUntersuchungen auf langen Pegelzeit-
reihen. Dies setzt jedoch voraus, dass die Hoherdag Pegel wahrend der ganzen Zeit der
Wasserstandsbeobachtungen konstant ist bzw. Angenuberiicksichtigt werden. Tektoni-
sche (z.B. isostatische Auflasteffekte) und antbggme Einflisse (z. B. Gasentnahmen) be-
wirken vertikale Landbewegungen, wodurch auch dié der Erdoberflache installierten
Wasserstandssensoren (Pegel) diese Bewegungemsfitheen. In Teilbereichen der Nord-
seeklste konnen diese eine GréRenordnung von rimgédJahr annehmen.

Haufig Uberlagern sich reale Wasserstandséanderumgeénvertikale Landbewegungen, was
zu scheinbaren Wasserstandsanderungen fuhrt ursdlkhydrologisch bzw. klimabedingte
Wasserstandsanderungen kénnen nicht nachgewiesedenwdie Pegelvorschrift tragt die-
sem Sachverhalt mit der Forderung nach regelmaligertrollen der Hohenlage der Pegel
sowie regelmalligen Anschlussnivellements an diggéoedneten Nivellementsnetze der
Landesvermessung Rechnung. Durch die Einmessungedm auf einen (einheitlichen) Be-
zugshorizont werden die an verschiedenen Pegehsstein Wasserstandsdaten miteinander
vergleichbar. Fur wasserbauliche sowie fir Kisteasmnalinahmen ist es dartiber hinaus
erforderlich, die Hohe der Wasserstande in eineiddeng zum umliegenden Gelande zu
bringen.

Durch die im Bereich der Nordseekuste etwa allddlre durchgefihrten Anschlussnivelle-
ments an die Nivellementsnetze der Landesvermedsimgen zwar lokale Héhenanderun-
gen der Pegel gegentber dem amtlichen Hohensysieen, keine grol3raumigen vertikalen
Landbewegungen festgestellt werden. Fir deren #ipligi sind entsprechend grof3raumig
angelegte Nivellementskampagnen seitens der Laadasgsung erforderlich, die bislang in
Deutschland bundesweit etwa alle 30 Jahre stagfinDie derzeit ,aktuellen* amtlichen Ho-
hen im Deutschen Haupthohennetz 1992 (DHHN 92)ebasiauf Messungen der 80’er Jahre
des letzten Jahrhunderts. Zurzeit werden bundedwaguerungsmessungen im DHHN 92
durchgefuhrt. Mit Ergebnissen in Form von aktuellédhen und Informationen tber grof3-
raumige vertikale Landbewegungen kann allerdingisdstens 2013 gerechnet werden.

Seit wenigen Jahren ist es technisch mdglich, Halnah insbesondere Hohenanderungen
einzelner Pegel mithilfe des Global Satellite Natign Systems (GNSS) und entsprechenden
permanent arbeitenden GNSS-Sensoren zu erfassdresien Féllen werden die HOhen der
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Pegelnullpunkte direkt ermittelt und somit konnem wertikalen Landbewegungen unbeeinf-
lusste Wasserstande abgeleitet werden. Aufbaueindigenen Untersuchungen und Ergeb-
nissen anderer wissenschaftlicher bzw. adminiggatEinrichtungen hat die BfG im Mai
2008 damit begonnen, wichtige Pegel im BereichEutschen Bucht mit permanent arbei-
tenden GNSS-Systemen auszustatten. Die erfasstebaB@ungsdaten werden zusammen
mit Daten vergleichbarer deutscher und europaisGiN®S-Pegelstationen an der Nord- und
Ostseekiiste in Kooperation mit dem Deutschen Geotién Forschungsinstitut (DGFI) aus-
gewertet. Originares Ergebnis sind Hohen und Hamderdungen der Pegel in einem globalen
Referenzsystem. Derartig georeferenzierte Wasseistaten weisen eine zeitliche und ortli-
che Homogenitat auf, wodurch eine grenzuberscimagte/ergleichbarkeit ermoglicht wird.
FUr die Untersuchungen im Bereich der Klimaforsachsimd neben den aus den Wassers-
tandsdaten der Kistenpegel abgeleiteten Aussagdgnlaformationen tber langfristige An-
derungen auf hoher See erforderlich. Grundlagdihisind Beobachtungen der Satellitenal-
timetrie. Durch die Georeferenzierung der Pegainem globalen Referenzsystem, welches
auch der Satellitenaltimetrie zugrunde liegt, kdnde punktuell erfassten zeitlich hoch auf-
gelbsten Wasserstandsdaten im Kustenbereich mitfldenenhaften aber zeitlich weniger
hoch aufgelosten Ergebnissen der Satellitenaltiemgtr Hochseebereich kombiniert werden.

HafenCity Universitat Hamburg, 06.-07.10.2010 6



